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MNOACHUTEJIbHAS 3AIINCKA
Pabouas nporpamma coctaBieHa Ha OCHOBE:
- (pyngamMeHTanbHOTO si/ipa coep kaHusi 001Iero o0pa3oBaHus;
- ®epepanpHoro 'ocynapcrBernoro cragaapta ([Ipukaz Munobpaayku Poccun ot 17.05.2012 N 413)
- ®enepanpHOTro 3akoHa «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoii Deaepanmu (ctathsa 11,12) ot 29 nekabps
2012 .
- IIpumepHO#H OCHOBHOHM 00pa30BaTEIbHONM Mporpamme cpeaHero obmero obdpaszoanus (OmodpeHa
pemienuem ot 12 mast 2016 roga. [Tporokon Ne2/16)
- O6pazoBarenbHoi iporpammbl MBOYCOI Nel
- TpPHUMEPHOH MporpaMMbl CpEAHEro OOIIero oOpa3oBaHHUs 10 XUMHH KaK WHBapUaHTHON
(00s13aTeNBHOM) YaCTH YYEOHOTO Kypca;
- MPOTPAMMBI Pa3BUTHS U (POPMHUPOBAHUS YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX IEHCTBUI;
- IPOTrPaMMBbI TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O Pa3BUTHS U BOCIIUTAHUS JTMUYHOCTH.
- C yUETOM:
MPOrpaMMBbI 10 XUMUHU JAJIs1 00IIe00pa3oBaTenbHbIX 1Ko (cOopHuK - M.: JIpoda.,2010 r.), 6a30BBIii
YPOBEHb, IOJIHOCTHIO OTpakaromie copepskanue IlpumepHOI MpoOrpaMMbl, € TOMOJHEHHUSIMH, HE
MPEBBIIIAIOIIMMH TPEOOBAHUS K YPOBHIO MOJTOTOBKU O0YUYAIOLTUXCS.
[TocTanoBnenus: I'maBHOTO TOCymapCcTBEHHOro caHuTapHoro Bpada Poccuiickoit ®@enepamuu ot 29
nexabps 2010 r. Nel89 r. MockBa «O06 yrBepxaenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanutapHo-
SMHUIEMHUOJIOTHYECKHEe TPEOOBaHHUS K YCIOBHSM M OpTaHU3aIMH O0y4YeHHUs B 00I1e00pa3oBaTEIbHBIX
yupexaeHUsAX». 3apeructpuposad B Muntocre PO 3 mapra 2011 r.
[Tpuka3 MunuctepctBa npocseuieaus P ot 28.12.2018 roga Ne 345 "O ¢enepanbHoM mepedne
y4eOHHKOB, PEKOMEHIIYeMbIX K HCIHOJIB30BAHUIO TMPU peaTu3aliyl HMEIONINX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeIuTaluio o0pa3oBaTeNbHBIX MPOrpaMM HayaabHOrO OOIIEr0, OCHOBHOIO OOLIET0, CPEJHEro
obmiero oopazoBanus"

OO0mas xapakrepucTuka yueOHOro npeamera.

B cucteme ectecTBeHHO-HAyYHOro 00pa30BaHUs XMMHUS KaK y4eOHBIN MpeIMeT 3aHMMAET BaXKHOE
MECTO B [0O3HAHUU 3aKOHOB MPUPObI, B MaTepUATbHON KU3HU OOIIECTBA, B PELIEHUH TJ100aTbHBIX
npobieM uesnoBedecTBa, B (OPMHPOBAHMM HAyYHOM KapTHHBI MHpa, a TakXke B BOCIUTaHUU
DKOJIOTUYECKOHN KYJIbTYpPHI JIFOJIEH.

XuMmus Kak y4eOHbIH IpeAMeT BHOCUT CYILECTBEHHBIN BKIJIAJ] B HAyYHOE MUPOIIOHHUMAHUE, B
BOCIIUTAHUE M PAa3BUTHE YyYalUXCs; NpHU3BaHA BOOPYKUTh YYAIIUXCSI OCHOBAaMH XHUMHYECKHX
3HaHUHM, HEOOXOAMMBIX JJIsl TOBCEIHEBHOW >KM3HM, 3AJI0KUTh (QYHAAMEHT Uil JajbHEeHIIero
COBEpIICHCTBOBAHMSA XMMHUYECKUX 3HAHUM Kak B CTapIIMX KJaccaX, TaK M B JPYrUX Yy4eOHBIX
3aBEJICHNUSAX, A TAK)KE IIPABUIIbHO COPUEHTUPOBATH MIOBEICHUE YUAIUXCsl B OKPYKAIOLIEN Cpeie.

OcobenHoctu coaepx)aHus OOYYCHHS XHMHUHM B OCHOBHOW IIIKOJIE OOYCIIOBJIEHBI
crnenn(pUKOil XMMHUU KaKk HayKd U IIOCTABJICHHBIMU 33aJauaMH.

OcHOBHBIMU TpOOJIEMaMU XUMHUHM SIBJISIOTCS H3Y4YEHHE COCTaBa M CTPOEHMSI BEIIECTB,
3aBUCUMOCTM HX CBOICTB OT CTpPOEHMsI, IIOJIY4YEHHE BEIIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAaMU,
WCCJIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTEM XHWMHMYECKUX pEakIMil M IyTeld YIpaBiI€HUS HMH B LEIX
IIOJIyYEHUS BELIECTB, MaTepualoB, sHEpruu. [loaToMy B mporpaMMe 1o XMMHUM HALUIA OTPaKEHUE
OCHOBHBIE CO/IepKaTeIbHbIE TUHHUU:

e  BEILIECTBO - 3HAHUS O COCTaBE M CTPOCHUU BEIIECTB, MX BAKHEHIINX (U3UUECKUX U
XHUMUYECKHX CBOMCTBAX, OMOJIOrMYECKOM JICHCTBUU;

e  OHH ONHCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATypa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, T.€. UX Ha3BaHUS (B TOM
YyHhCclie W TpPUBHUAJbHBIE), XUMHUYECKHE (QOpPMYJbl U YypaBHEHHUS, a TaKKe IMpaBWia IepeBoja
UH(POPMALIUHU C €CTECTBEHHOI'O SA3bIKa Ha S3bIK XUMHU U O0paTHO.

KonuenrtyansHON OCHOBOW TAHHOTO Kypca XUMUH SIBJISIFOTCS UJIEH:

MHTETpaluy y4eOHBIX IPEJAMETOB (XHUMUS, OHOJIOTHS, SKOJIOTHS, Teorpadus, GU3nKa u ap-);



e COOTBETCTBUS cojepKaHHs 00pa30BaHUS BO3PACTHBIM 3aKOHOMEPHOCTSIM Pa3BUTHUSA
IIKOJIbHUKOB;

e  JIMYHOCTHOM OPUEHTALIUU COJIEpKaHusl 00pa30BaHUS;

e  JICATENILHOCTHOTO XapakTepa 00pa3oBaHUS M HAIPABICHHOCTH COJACpKAaHHS Ha
dbopMupoBaHHe OOMMX YYEOHBIX YMECHHA, 000OMEHHBIX CIIOCOOOB Y4eOHOM, MO3HABATEIBHOM,
MPAKTUYECKOH, TBOPUECKON AESITETbHOCTH;

e (opmupoBaHHE y O0y4YAIOUINXCS TOTOBHOCTH HCIOJB30BAaTh YCBOCHHBIC 3HAHUS,
YMEHHSI U CHOCOObI JEATENIbHOCTH B PEANbHOM KHU3HU ISl PEIICHUS NPaKTHUYECKUX 3aaady
(KJIFOYEBBIX KOMIIETEHTHOCTEW: B OOIIEHUH, TO3HABATEILHON S TEIBHOCTH).

YuuteIBasi, 4TO 00pa3oBaTeIbHbIC PE3yJIbTAaThl HA MIPEIMETHOM YPOBHE JIOJKHBI MOJJIEKATh
OLICHKE B XOJI€ UTOTOBOM aTTECTallMM BBIITYCKHUKOB, B IaHHOHN y4eOHOI nmporpamme npeaMeTHbIE
LENH U IJIaHUpyeMble Pe3yabTaThl 00y4eHUs KOHKPETU3UPOBAHbI O YPOBHS yUeOHBIX A€HCTBUM,
KOTOPBIMH OBJIaZICBAIOT 00y4yaeMble B ITPOIECCE OCBOCHUS MTPEIMETHOTO COJICPIKAHMSL.

B xumum, rme Beayiryro pojib UTpaeT MO3HaBaTeIbHAs AESTENbHOCTb, OCHOBHBIC BHUJIbI
y4eOHOI JEATeNbHOCTH YYE€HUWKAa Ha YPOBHE YUEOHBIX [EHCTBHH BKIIOYAIOT YMEHUS
XapaKTepU30BaTh, OOBSICHATD, KJIACCU(PUIIMPOBATH, OBJIA/I€BATh METOIaMU HAYYHOTO MO3HAHUSI.

MecTto npeamera B yueOHOM IJIaHe

Ha u3ydenune npenmera «Xumus» Boiaensercs 170 gacos.
B 8 knmacce — 102 gaca (3 yaca B Hezento, 34 yueOHbIC HEACTIH).
B 9 kimacce — 68 yacoB (2 yaca B Henent0, 34 ydeOHBIC HEICTH ).

IInanupyemble pe3y/ibTaThl 0OCBOCHHA Y4eOHOI0 peaMeTa

B pe3yiabTare uzyyeHusi yueOHoro mnpeamera «buosiorusp» Ha ypoBHe cpeHero oomero
00pa3oBaHuMA:

BbINMyCKHUK HAYYHTCS:

® XapakTepU30BaTh OCHOBHBIC METO bl TO3HAHUS: HAOIIOCHHE, U3MEPEHHE, IKCIIEPHUMEHT;

® OMHCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACNIAS HX
CYIIECTBEHHbIC IPU3HAKHY;

® PpacKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHYECKUX TIOHSATHH «aToOM»», «MOJICKYIa», «XHMUYECKHIA
DIIEMEHTY», IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJEHTHOCTHY», «XUMHUYECKAs PEaKIIHs,
UCIOJb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMHH;

® PpacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAaHEHHs MAacChl BEIIECTB, MMOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOM TEOPHH;

® pasIMyYaTh XUMHUYECKUE U (PU3UICCKUE SIBICHUS;
Ha3bIBaTh XUMHUYECKHE DJICMEHTHI;
OTIPEIeNIATh COCTAB BEUIECTB MO UX (hopMymawm;
OTIPEIENIATh BAJIGHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHHUSIX
OTIPENIENIATH THIT XHMUYECKUX PEaKIIHii;
Ha3bIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKITHii;
BBISIBJISTH TPU3HAKH, CBUACTENBCTBYIOIIHE O MPOTEKAHMM XHMHYECKOM peakiuuu mpu
BBITIOTHEHUH XUMUYECKOTO OTIBITA;

® COCTaBJATh (HOPMYJTbI OMHAPHBIX COSAMHEHUMH;
COCTaBJISITh YPaBHEHUS] XUMUYECKUX PEaKIUil;
co0roAaTh MmpaBuiia 6e30MacHoi paboThI P MPOBEIEHUH OTIBITOB;
MOJI30BaTHCA JTA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM U TTOCYI0H;
BBIYUCIIATH OTHOCUTENHFHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;
BBIUUCIISATH MACCOBYIO JIOJII0 XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (JOPMYIIe COSIMHEHUS;

® BBIYHCIATH KOJMYECTBO, O0OBEM HJIM Maccy BeIIecTBa MO KOJUYECTBY, 0O0BEMy, Macce
peareHToB WU MPOAYKTOB PEaKIIUH;



® XapakTepu30BaTh (UINYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOpPOJA U
BOJIOPO/IA;

® TI0JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO ¥ BOJOPO/I;
pacro3HaBaTh ONMBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaIpo;
PacKpBIBaTh CMBICI IOHATHH «TETIOBOM 3 (EKT peakium», «MOISIPHBIA 00bEM»;
XapaKTepu30BaTh GUINICCKUE H XUMUIECKHE CBOHCTBA BO/IBI,
PACKpBIBATh CMBICII MIOHATUS «PaCTBOPY;
BBIYUCIIATH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA B PACTBOPE;

® [PUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OMPEJAEICHHON MacCCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

® Ha3bIBaTh COCAMHEHMS U3YYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu30BaThb  (PU3NYECKHME ©  XWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILECTB: OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

® OIPENENATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIacCy COCIMHEHUI;

® cocTaBIsTh (OPMYJIIBI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUH U3yYCHHBIX KJIACCOB;

® [POBOJMUTH OMbBITHI, MOATBEPKIAAIOIIME XUMHUYECKHE CBONCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB;

® pAacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM PACTBOPBI KUCIOT W IIEJIOYEH MO M3MEHECHHIO OKPACKU
WHJIMKATOPA;

® XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXAY KJIaCCAMU HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHU;

e packpsiBaTh cMbIcl [lepuonnueckoro 3akona /.. Menneneesa;

e O00BACHATH (PU3UUECKUN CMBICT aTOMHOTO (MIOPSIKOBOI0) HOMEpa XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB IPYIIbI U IeproJia B nepuoanueckon cucreme J[.1. Mennaeneena;

e OOBSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHUSI aTOMOB, CBOMCTB AJICMEHTOB B TIpe/Ieiiax
MaJibIX [IEPUOJIOB U INIABHBIX NOATPYIIIL;

® XapaKTEepU30BaThb XUMHUYECKHME OHJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA A0 KaJbliMs) Ha OCHOBE HX
MOJIOXKEHHS B Iepuoaudeckoit cucreme J.1. MeneneeBa u 0COOEHHOCTEW CTPOCHUS X aTOMOB;

® COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHHS aTOMOB NEpBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckon cucrems [ .
Menpaeneena;

® PpACKPBIBATh CMBICII MMOHITUI: «XUMUAYECKAs CBA3BY, «AIEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY;

® XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTH (DM3MYECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALTUYECKON
peIIeTKY;

® OIpEeAesATh BUJ XUMUYECKON CBS3U B HEOPraHUUYECKUX COCAMHEHUSX;

e u300paxaTb CXEMbl CTPOEHHUS MOJEKYN BEHIECTB, OOpa30BaHHBIX pPAa3HBIMU BHUJAMU
XUMHYECKHUX CBSI3EH;

® packpbiBaTh  CMBICA  MOHATUH  «MOH»,  «KATHOH»,  «AHUOH»,  «IJIEKTPOJUTHI»,
HEDJIEKTPOJIUTBIY, <«AJIEKTPOJIUTHYECKAsT JUCCOLMAIMUSA», «OKUCIUTEIbY», «CTENEHb OKHUCICHHSI»
«BOCCTAaHOBHUTEIDY, KOKHCICHHUEY, KBOCCTAHOBJICHHUE;

® OIpEeNeNsATh CTENEHb OKUCIECHUS aTOMa JIEMEHTA B COCIMHEHHH;

® pacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUALINN;

® COCTaBJISTh YPABHEHUS AJIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLMALIMK KUCIIOT, IEI0Y€EH, COeil;

e OOBACHATH CYIIHOCTh MpOIECCa ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMAIMU M PEaKIuii MOHHOTO

oOMmeHa;

COCTABIIATH TOJIHBIE U COKpAIllCHHbIC HOHHBIC YPaBHEHHUS pEaKkI[ii OOMeHa,

OIPEIENIATh BO3MOXHOCTD MTPOTCKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO OOMCHA;

MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TIOATBEPIKIAIOIINE KAUeCTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHBIX BEIECTB;
OTIPEIENIATh OKHCIUTEb U BOCCTAHOBUTEID;

COCTaBIISATh YPABHEHUS OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINH;

Ha3bIBaTh (PAKTOPBI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKON peaKIui;

KJ1acCU(DUITUPOBATh XMMUYCCKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEX/Ty COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMH HEMETAIIIOB;



® TPOBOJMUTH ONBITHl IO TOJXYYECHHUIO, COOMPAHHIO M M3YyYCHHIO XUMHUYECKUX CBOMCTB
ra3o000pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

¢ DPACIIO3HABATH ONBITHLIM ITYTEM I‘213006pa3HBIe BCIICCTBA: yI‘JIGKPICJIBIfI ra3 1 aMMHaK,

® XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEKIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJIJIOB;

® Ha3BIBATh OPraHMYECKUE BEUIECTBA MO UX (HOpMYIIe: METaH, dTaH, STUICH, METAHOJI, ITAHO,
INIMLEPHUH, YKCYCHas KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAasl KUCJIOTa, CTEAPUHOBAsI KUCJIOTA, OJIECMHOBAasl KUCJIOTA,
TJII0K034;

® OICHUBATH BJIUSHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUsI OKPYXKAIOMIEH Cpelbl Ha OpraHusMm
YeNI0BEKa;

® TPaMOTHO OOpAIAThCs C BEIIECTBAMU B MIOBCEHEBHOM KU3HU

e OmpeensiTh  BO3MOXHOCTh  MPOTEKAaHUS  pEaKuid  HEKOTOPBIX  MpeacTaBUTENeH
OpPraHMYECKUX BEILECTB C KUCIOPOJOM, BOJIOPOAOM, METAJUIAMH, OCHOBAaHUSIMHU, TaJIOT€HAMH.

BbInyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCS:

® BbBIABHUIaTb U NPOBCPATH SKCICPUMCHTAIBHO THIIOTEC3bl O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAX BCILICCTB
Ha OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIAaTh B XUMHUYECKUE PEAKITUH, O XapaKTepe U
MPOJYKTAX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEaKIuil;

® XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHHUIO W CBOMCTBaM, YCTaHABIWBATH
MPUYUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCIKAY JAaHHBIMU XapaKTCPHUCTUKAMHU BCIICCTBA,

® COCTaBISITh MOJICKYJSIDHBIE U TIOJHBIE HOHHBIE ypPAaBHEHHUS IO COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSIM;

® [IPOrHO3HUpPOBATH CIIOCOOHOCTD BCIIECCTBA IMPOABJIATDH OKUCJIINTCIIBHBIC NI
BOCCTAaHOBHUTEIILHEIC CBOMCTBA C Y4€TOM CTeNeHEeN OKHUCIICHUS 3JIEMEHTOB, BXOJAIINX B €0 COCTAaB,

® COCTaBISTh YPAaBHEHMsI pPeakIuii, COOTBETCTBYIOIIUX IOCIEIOBATEILHOCTA MpEeBpalleHUui
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB PA3IMYHBIX KIACCOB;

® BBIIBUraTb M IIPOBEPATH OSKCIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bl O pe3yibTaTaX BO3ACHCTBHS
pa3auyYHbIX ()aKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOUN peaKInu;

® JCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TCHHI)IC SHAaHUA [JIA OSKOJOTMYCCKHM TI'PaMOTHOTO IIOBCACHHUA B
OKpY>Kalollel cpele;

® UCIONB30BaTh MPHOOPETEHHBIC KIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMU TMPH BBITOJIHEHUU TPOEKTOB U
y4e0HO-UCCIIeIOBATENLCKUX 3a7a4 M0 W3YYEHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB MOMYYEHHs] M pPaclO3HABAHUS
BELIECTB;

¢ 00BEKTHUBHO OlLIEHUBATh MH(POPMAIUIO O BEIIECTBAX U XMMHUYECKUX MPOIIeCccax;

® KPUTHYECKH OTHOCHUTHCA K TICEBAOHAYYHOW HHQpOpMAIMH, HEIOOPOCOBECTHOW pekiame B
CpeaCcTBaxX MaccoBoW MH(pOpMAIINK;

® OCO3HaBaTb 3HAUYCHUC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHUH 110 XUMHUH JJISL HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTHU
YeJI0BeKa;

® C03/aBaTh MOJIEIHM M CXEMBI Ui peUIeHHs] y4eOHBIX W MO3HABATENbHBIX 3a]a4; TTOHUMATh
H€O6XO)II/IMOCTI> CO6J'IIOI[€HI/I$I Hp@[[HHC&HPIﬁ, npeaiara€MbiX B HWHCTPYKIHAX I10 HCIIOJB30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XHUMHUH U JP.

Conep:xanue yueOHOro npeaMera OMoJI0THH

B cucreme ecrecTBEHHOHAYYHOTO OOpa30BaHMS XUMHUS KaK y4eOHBI TpeaMeT 3aHUMaeT
BOKHOE MECTO B IO3HAHUHU 3aKOHOB IMPHUPOJIbI, ((OPMUPOBAHUN HAYyYHOW KapTHUHBI MHpPA, CO3JIaHUHU
OCHOBBI XMUMHYECKHX 3HAHHWH, HEOOXOTUMBIX [Isl MOBCEAHEBHOW JKHU3HHM, HABBIKOB 3JI0POBOTO U
0e30macHOTO Il YeJOBEKa M OKPYXKAIoMeH ero cpeapl oOpa3a >KM3HH, a TakKe B BOCIHTAHHH
9KOJIOTUYECKOU KYJIbTYPHI.

YcenemHocTs M3y4eHHsl XUMHH CBSI3aHA C OBJIQJICHHEM XHMHUYECKHM SI3BIKOM, COOJIIOJIEHUEM
mpaBwi1 Oe3omacHoW pabOThl TPU  BBHINOJHEHUM XUMHYECKOTO JKCIEPUMEHTa, OCO3HAHHUEM
MHOTOYMCJIEHHBIX CBA3€H XUMHH C IPYTUMU MPEIMETaMU IIKOJBHOTO Kypca.

[IporpamMma BKJIIOYaeT B ce0si OCHOBBI HEOPraHUYECKOW M OPraHMYECKON XUMHH. | TaBHOM
uJeel TpOorpaMMbl SIBIISIETCS CO37aHHME 0a30BOr0 KOMIUIEKCA OIMOPHBIX 3HAHUW TI0 XUMUH,
BBIPQXXEHHBIX B (JOpME, COOTBETCTBYIOIIEH BO3pACTy 00yJarOIINXCSl.



B copepxaHuu JaHHOro Kypca MpEACTaBIEHbl OCHOBOIIOJIATalOIIME  XUMHYECKHE
TEOPETUYECKUE 3HAHMS, BKIIOYAIOIIME HM3YYEHHE COCTAaBA M CTPOEHUS BEIIECTB, 3aBUCHMOCTH HX
CBOMCTB OT CTpPOEHHUS, NPOTHO3UPOBAHHWE CBOMCTB BELIECTB, HCCIIEIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH
XUMHUYECKUX MPEBPALLCHUN U ITyTEH YIPaBICHUS UMHU B LIEJIAX MOJIYYEHHs BELIECTB U MAaTEPHAJIOB.

TeopeTHueckyr0 OCHOBY H3y4Y€HHUS HEOPraHMYEeCKOW XHMMHMHM  COCTaBIsI€T  aTOMHO-
MoOJeKyJisipHoe yueHue, Ilepmommueckuit 3axkon JI.JI. MenpgeneeBa ¢ KpaTKMMHU CBEICHUSIMU O
CTPOEHHMH aTOMa, BUJIaX XUMHUUECKOHN CBS3H, 3aKOHOMEPHOCTSIX IPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLUH.

B u3ydyeHun Kypca 3Ha4MTENbHASI POJIb OTBOAUTCS XUMUYECKOMY IKCIIEPUMEHTY: MPOBEACHUIO
NPAaKTUYECKUX M Ja0OpaTOpHBIX pPabOT, OMUCAHUIO PE3YJIbTATOB YUYEHHYECKOTO SKCIEPUMEHTA,
COOJIIOICHUIO HOPM U MIPaBHJI 6€301acHOI pabOThl B XUMUYECKOH J1a00paTOpuu.

Peanuzanus nanHOW mporpammbl B Ipolecce OOy4YeHHsS MO3BOJMT OOYYarOIIUMCSI YCBOUTD
KJIFOUEBBbIE XMMUYECKHE KOMIIETCHLIIMM W TOHATh POJIb M 3HAYEHHE XUMHUU CpPEAM JPYTrUX HAyK O
IIPUPOJIE.

Uzyuenne mnpenmera «XuMmusi» B 4acTH (QOpPMHUpPOBaHUS Yy OOYYAIOIIMXCS HAYYHOTO
MHUPOBO33PEHHUS, OCBOCHHs OOIICHAYyYHBIX METOA0B (HAOIIOACHUE, HW3MEPEHHUe, HKCIEPUMEHT,
MOJIETTUPOBAaHUE), OCBOCHHUS MPAKTHUECKOrO TMPUMEHEHHUs Hay4YHbIX 3HAHWM OCHOBAHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CB34X C mnpeameramu: «buosorus», «l'eorpadus», «Hctopusi», «Jlureparypay,
«MatemaTtka», «OCHOBbI 0O€30MACHOCTH KH3HEAEATEIbHOCTUY», «Pycckuil s3bIk», «DPuU3nKay,
«DKOJIOTUS.

[MepBoHayajbHbIE XUMHYECKHE MOHATHS

[Tpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcrhogHvie Memoovl NO3HAHUA: HADII0OeHUe, usMepeHue,
akcnepumenm. DuU3MUecKkne W XUMHUECKHe sBIeHMsA. UYmcteie BemectBa W cMecu. CrocoOb
pasnenenus cmeceil. AtoM. Monekyna. XUMHYECKH 3I€MEHT. 3HaKW XHUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB.
[IpocTeie U clOXHBIE BellecTBAa. BalleHTHOCTb. 3akon nocmosHcmea cocmasa 6eujecmad.
Xumunueckue popmyinbl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsl M MOJIEKYIIsIpHas Macchl. MaccoBas 1oiis
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTAa B COCIMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUSI MAacChl BEIIECTB. XUMUYECKUE YPABHECHHUS.
Kosddunmentel. YcnoBuss M NpuU3HAKU MPOTEKAHUS XHUMHUYECKUX peakiuil. Monb — eauHHIa
KOJIM4YecTBa BemecTBa. MomsipHast Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon — xumuyeckuii 351IeMeHT 1 ipocToe BemectBo. O3on. Cocmas 6030yxa. Puznueckue
U XMMHYECKHE CBOWCTBa Kkuciopona. I[lomyueHue u mpuMeHeHUe Kucioponaa. 1ennogoil 3¢gexm
xumuueckux peaxyuu. I[lonamue o6 3k30- u 3HO0Omepmuyeckux peaxkyusx. Bonopoa — XUMHUECKUN
3JIEMEHT U MPOCTOE BellecTBo. Pu3nueckne 1 XMMUYECKHe CBOMCTBA Bojopoaa. [lonyuenue Bogopoaa
B ntaboparopuu. Ilonyuenue 6000poda 6 npomviuiienHnocmu. Ilpumenenue 600opooa. 3aKkoH ABOTaIpo.
Monsipabiii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakliuy Ha ra3000pa3Hble BellecTBa (KHCIOPO/, BOJIOPO).
OOBeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B MTPH XUMHUYECKHX PEAKIIHSIX.

Bona. PacTBops!

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600vi 6 npupoode. Quszuueckue u xumuieckue c80UCMBA 800bl.
PactBopbl. Pacmeopumocms eewecmé 6 6o0de. KoHleHTpanus pacTBOpoB. MaccoBas ons
PacTBOPEHHOTO BEILECTBA B pacTBOPE.

OcHoBHbBIE KJIACChl HEOPTAHNYECKUX COeTMHeHMi

Oxkcuapl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea okcudos. XUMUUYECKHE
CBOWCTBA OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxkcuoog. Ocaopanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa.
Qusuueckue ceoucmea ocHosanuiu. llonyuenue ocnosanuiti. XVUMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHHUM.
Peakumst wewrpammzanuu. Kucnotel. Knaccudukanus. Homenknarypa. Q@usuueckue ceoticmea
kucnom.llonyuenue u npumenenue kuciom. XuMudeckue cBoiictBa kucinoT. Muaukaropsl. U3menenue
OKpaCKH HWHIUKATOpOB B pa3nuuHbix cpenax. Comu. Knaccudukamms. Homenknarypa. @usuueckue
ceoucmesa coneu. Ilonyuenue u npumernenue coneti. XUMUYECKUE CBOMCTBA coyieil. [ eHeTnueckas CBs3b
MEX]y KJIacCaMU HEOPraHMYECKUX COeTUHEHUH. [Ipobrema Oe30nacnoco ucnonib308aHus eeujecms u
XUMUYECKUX peaKkyutl 8 No8ceOHe8HOl dcushu. TOoKcuyHble, 20piodue U 63pblBOONACHbIE Geuecmad.
bvimosas xumuueckas epamomnocme.



Crtpoenue aroma. Ilepmoamyeckumii 3aKOH M NePHOAUYECKAsT CHCTEMAa XMMHUYECKHX
semenToB /[.1. MeHnaeneeBa

CrtpoeHue aroma: sIpo, HHepreTHueckuid ypoBeHb. Cocmae sadpa amoma: NpOMOHbL,
neumponvl. HMzomonwsi. Ilepuogmueckuit 3akoH JI.MI. MenneneeBa. Ilepuoguyeckas cucrema
xumuueckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®Ou3nueckuii CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpa
XUMHUYECKOTO DJJIEMEHTa, HOMEpa TpYyNmbl U TMepuoja Nepuoauydeckor cucrembl. CTpoeHue
JHEPIreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB NepBbIX 20 XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOB Nepuoaudeckoil cucremsl J1.1.
MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTHM HW3MEHEHHUSI CBOWCTB AaTOMOB XHUMHUYECKHX JJEMEHTOB U UX
COEIMHEHMI HAa OCHOBE MOJIOXKEHUS B mepuoanyeckoit cucreme J[.M. MenzaeneeBa u cTpoeHus atoma.
3nauenue Ilepuonnueckoro 3akona /[.1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKasl CBA3b

DnekmpoompuyamenrbHOCms  AmomMo8 Xumudeckux saemenmos. KoBajeHTHas XUMHYECKas
CBSI3b: HEMOJIApHAs U ToJsipHas. [loHamue 0 6000pPOOHOU C8A3U U ee GIUAHUU HA @uaudecKue
ceoticmea sewjecms Ha npumepe 6oovl. IonHas cBsi3b. MeTaiunueckas CBsi3b. Tunvl KpUcmaiiuyeckux
peulemox (amomuas, MOJNeKYIApHAs, UOHHAS, MemaiiuyecKas). 3agucumocms @uzuieckux ceoucms
gewecme om muna KpUCmaiiudecKol peuemxu.

XuMHYeCKHe peakunu

llonamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Paxmopol, nusOwue Ha CKOPOCMb XUMUYECKOLL
peaxkyuu. Illonamue o kamanusamope. Knaccudukanuss XUMHUYECKUX PEAKIHMA IO Pa3iIHYHBIM
MPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY UCXOJIHBIX M MOJYYEHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHUIO CTETICHEH OKUCIICHHS
aTOMOB XHUMHUYECKHX OJJIEMEHTOB; MOTJIOUICHUIO WU BBIACICHUIO JHEPTHU. JIEKTPOIUTHYECKAS
JTUCCOIMAIUsSA. DJICKTPOIUTHI U HeMeKTpoauThl. Monsl. KaTtnonsl W anuonsl. Peakumu HOHHOTO
oOMeHa. YclloBUs MPOTEKAHUS pPeaKUii HOHHOTO OOMeHa. DNEeKTPONIUTHYECKas AUCCOIUAINS KUCTIOT,
menoyet u coneid. Crenensb okucieHus. OnpeneneHrue CTENEHU OKUCICHUS aTOMOB XMUMHYECKUX
3MeMEHTOB B coeauHeHusax. Okwucnutens. BoccranoButens. CylmHOCTH — OKUCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUA.

Hemertamuasl 1V — VII rpynn u ux coennHenust

IlonoxkeHne HEMETAUIOB B IEPUOAMYECKOM CHUCTEME XUMHUYECKHX dnemeHToB J[.H.
MenpeneeBa. OOmue CBOWCTBA HEMETAIOB. [amoreHsl: (u3MYecKHMe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
CoennHEHUs TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPO/], XJIOPOBOIOPOAHAS KHCIoTa U ee conu. Cepa: gpusndeckue u
xumuueckue cBoictBa. COEAMHEHHS Cephl: CEPOBOJOPON, Cynbdumabl, okcuiasl cepbl. CepHas,
cepHucmas u ceposo0OpoOHAs. KUCIOmMbl U UX COJU. A30T: (pU3MUEeCKHe U XMMUYECKUE CBOMCTBA.
Ammuak. Comu ammonus. Okcuasl a3oTa. A30THas kuciotra u ee conu. Pocdop: dusmueckue u
xumudeckue cBoictBa. Coequnenus: gocdopa: oxcua ocdopa (V), oprodocdhopHas KucioTa u ee
comu. Yrmepoa: (usmueckne M XUMHYECKHE CBOWCTBA. Aniomponus yenepooa: aimas, epaghum,
kapoun, ¢yninepenvt. Coenuuenus yraepoaa: okcuasl yriepoaa (II) u (IV), yronpaas kucnora u ee
conu. Kpemnuii u e2o coeounenus.

MeTajibl M UX COeTUHEHUSI

Tonoosicenue memannos 6 nepuooudeckou cucmeme xumuyeckux snemenmos /{.1M. Menoeneesa.
Memannwt 6 npupode u obwue cnocobwvr ux noayuenus. Oowue Qusuueckue ce0UCMEa Memailos.
OOmue XUMUYECKHE CBOMCTBA METAUIOB: pEaKIMU C HEMETAUIaMH, KHUCIOTaMH, COJISIMHU.
Onexmpoxumuueckuti pso Hanpsxcenuu memannos. lllenounbie MeTaIbl W WX COCIUHEHUS.
[[lenoyHO3€eMENBHBIE METAUTBI U X COSAUHEHUS. AMIOMUHUA. AMGPOTEpHOCTh OKCHAA U TUAPOKCUIA
amomunus. JXKenezo. CoequHeHUs ene3a U UX CBOMCTBA: OKCHUBI, THAPOKCHABI U comu xkenesa (II u
1)}

IlepBoHaya/ibHbIE CBeIeHHsI 00 OPraHNYeCKUX BellecTBax

[lepBoHavabHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUM OPTAaHMYECKHUX BEILECTB. YTJIEBOJOPO/Ibl: METaH, 3TaH,
TUICH. Hcmounuku yeneso0opooos. NpupooHbvlll 2a3, Hegmsb, yeons. Kuciopomaconepkaiiye
COCIMHEHUS: CIHUPTHI (METAaHON, ITAHOJ, TIIMLEPHH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCYCHasi KHCIOTa,



aMUHOYKCYCHasi KHMCJIOTa, CT€ApUHOBAsl U OJICMHOBAsl KUCIOTHI). BUONIOrMYecKr Ba)kKHbIE BEILIECTBA:
KHUPBI, TIII0K03a, OeTKU. Xumuueckoe 3azpsazneHue okpyscarouels cpeosl u e20 nocie0cmausl.

Tunsl pacueTHBIX 3a1a4:

1. Brruncnenme MaccoBoil 101 XMMHUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o GopMylie COSTUHEHHUS.

Yemanoenenue npocmetiweii  popmynvt  ewecmea no  MAaccoimM  00NAM  XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8.

2. BrruncneHus mo XUMUYECKUM YpaBHEHUSM KOJIMYECTBA, 00hEMa, MACChI BEIIECTBA IO
KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAacCe PEareHTOB MM MPOIYKTOB PEAKIIHH.

3. Pacuet MaccoBoii 71011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopaTtopHoe oOopynoBaHue W HpueMbl oOparieHus ¢ HuM. I[IpaBuna Oe3omacHOi

paboThl B XUMUYECKOH J1abopaTOpUH.

2. OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBapEHHOM COJIH.

3. [Ipu3Haky MpoTEKaHUs XUMUUYECKUX PEAKIIHAM.

4. [Tonyyenue kuciIOpoaa ¥ U3y4EHHUE €ro CBOMCTB.

S. [TosrydyeHne Bonopoaa U U3y4€HHUE €r0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBnenue pacTBOPOB C ONPEICICHHOM MAacCOBOM JOJIEH PACTBOPEHHOIO
BELIECCTBA.

7. Pemenue skcneprMeHTaNbHBIX 337ad M0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHMYECKUX
COETUHEHUNY.

8. Peakuuu nonsoro ooMeHa.

9. Kauecmeennuvie peakyuu na uonvl 8 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuyenue yanexucnoco 2asa u uzyueHue e2o c80UCMma.

12. Pemenne skcnepuMeHTanbHbIX 3agad 1o teme «Hemeramnsr IV — VII rpynn m ux
COEIUHEHUN Y.

13.  PemeHue sKCEpUMEHTAIBHBIX 3aa4 10 TeMe «MeTaibl U MX COSAMHEHUS.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE

Kmacc 8

KomnndaectBo uacos

Bceero - 102 gaca; B Hezenro - 3 gaca.

[T1aHOBBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB - , 324ETOB-

Xumust. 8-9 kiraccel. MeToudeckue pekoMeHIannuy u padouune nporpammer. ®I'OC

Kmace 9

KomnndaectBo uacos

Bceero - 68 gac; B Hemenmo 2 gac.

[T1aHOBBIX KOHTPOJIBHBIX YPOKOB - , 3a4ETOB-

Xumust. 8-9 kiraccel. MeToaudeckue pekoMeHIanuu u padouue nmporpammbel. DI'OC

Y4eOHuk

Xumust. 8 kiacc : yue0. nmocoowue st oomeodpazonar. opranuzanuii. / O.C. ['abpuersia, W.I'. Octpoymos,
C.A. Cononkos. — M. : TIpocgemienue, 2018

- IIpakTuyeckue
(]
3 HanmeHoBaHMe pa3aeiioB Bcero yacos padoTsbI
n/n

8 KkJace
1. | IlepBoHauYaIbHBIC XUMUYECKHE TIOHSTHSL. 20 gac 3
2. Crpoenue atoma. [lepronndeckuii 3akoH U IepuOJUUECKasi cCUCTEN 6 yacoB -




xuMu4deckux demenToB .M. Menaeneena.

CrpoeHue BemiecTB. XuMU4ecKasi CBS3b. 4 yacos -
OcHOBHBIE KJ1acChl HEOPraHUYECKUX COeTMHEHUN 20 4aca -
Bopa. PacTBopbl. 18 yacos 1
68 4
9 kJaacc
Crpoenne aroma. Ilepuonuueckuid 3aKOH M TNEepUOIUYECKas| S yacoB
cucreMa xumudeckux 3ieMenToB JI.1. Menneneesa.
XUMHUYECKUE PEAKIIHU 8 yacoB 2
MeTtanibl 1 UX COEAUHEHUA 12 yacoB 1
Hewmeramnst IV — VII rpynn u ux coeaunenus 16 yacoB 3
Kucnopon. Bogopon 14 gacos 2
[TepBonavanbHBIE CBEICHUSI 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX 12 gacos -
68 8
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